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En aquestes fitxes hi ha els apunts que utilitzarem a les classes i exercicis per  
treballar el que es vegi. Recorda que és molt important dur-los al dia.

És recomanable guardar aquest dossier dins un arxivador per tal que no es faci 
malbé durant el trimestre. No el perdis en cap moment, ja que és possible que es 
demani el quadern de curs en acabar.

Els exercicis es corregiran a classe, per tant, és feina teva revisar que ho has fet 
bé. Et recoman que indiquis clarament els llocs on t’has equivocat per tal de no 
tornar-ho a fer. El professor revisarà eventualment que has fet aquesta tasca. 
Això no implica una correcció individual.

Recorda que la tasca a classe té un pes major que les proves puntuals.
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Tipus de senyals
Un senyal és una informació que ens dona un determinat element.  Aquest element pot ser una 
magnitud (llum, tensió, freqüència, ...), un objecte (disc de trànsit, un nivell,...), una situació, etc. A 
partir d’aquest podrem actuar en conseqüència en un sentit o un altre.
Els que ens interessen ara es poden dividir en dos tipus: analògics i digitals.

Senyals analògics
Varien  de  forma contínua.  És  a  dir,  dins  el  seu  rang poden 
prendre infinits valors diferents.  Per exemple, si representam la 
velocitat a la qual hem vengut a l’institut, es pot semblar a la 
figura.

Entre el moment que hem anat a 30 i el que hem anat a 31, haurem passat per tots els valors  
intermedis.

Senyals digitals
Només adopten valors concrets d’entre els disponibles.  Per exemple el valor d’un dard en una 
diana.  En particular ens interessarem pels senyals digitals binaris.
Els senyals digitals binaris només poden prendre dos estats:

• 1 → Hi ha senyal → Activat
• 0 → No hi ha senyal → Desactivat

Exercici 1. Descriu perquè un rellotge digital s’anomena així. Compara-ho amb un d’analògic.
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Treball amb senyals digitals
Sabem que els ordinadors funcionen en sistema binari. Anem a veure ara com funciona aquest.
Nosaltres normalment calculam en sistema decimal (o en base 10).  En aquest sistema tenim deu  
xifres (del 0 al 9). En binari només n’hi ha dues: 0 i 1. Amb aquestes es pot representar qualsevol  
nombre i, fins i tot, qualsevol caràcter.

Representació de nombres
Anirem a veure l’equivalència entre el sistema binari i el decimal. I, de passada, ens començarem a 
habituar a aquest tipus de notació.

Pas de decimal a binari
Passar de decimal a binari és tan senzill com dividir per 2.  Agafam el  
nombre a canviar de base i calculam quants de grups de 2 podem fer, és 
a dir, dividim per 2. Si el quocient encara es pot dividir es divideix. I 
així successivament fins que no es pugui dividir més. Arribats a aquest 
punt,  agafam  el  darrer  quocient  i  els  residus  i  els  col·locam 
ordenadament.

18 2
9 2

41
0

2
20 2

10
10010

Pas de binari a decimal

10010

1 0 0 1 0

01234

1·24 0·23 0·22 1·21 0·20

16 0 0 02+ +++ =18

Posició

Si abans anavem fent divisions, ara haurem de fer multiplicacions. 
Calcularem  potències  de  dos  i  les  multiplicarem  pel  dígit  de  la 
posició que ocupen.  Per acabar les sumarem totes.

Exercici 2. Posa en binari 568 

Exercici 3.  Posa en decimal 110010010

Exercici 4. Posa en hexadecimal els nombres anteriors (opcional)
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Operacions en binari
Totes les operacions que coneixem es poden realitzar en binari.  Haurem de tenir en compte que 
1+1 és 0 i que en duim un.  I haurem “d’aprendre” les taules de l’u i del zero.
Exemples:

1 0 1 00
1 1
0

01+
1111

1
10

0 1 1

0
1

11

-
0

1 0 1 00
101x

1 0 1 00

1 0 1 00
1 0010 11

1
0 1 0

0
101

0

0 1

0

1
0

1 0010 11
101

101

Exercici 5. Suma, resta, multiplica i divideix en binari els nombres 85 i 12.
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Representació de caràcters
Per  representar  caràcters  (lletres  i  símbols)  haurem  d’utilitzar  un  codi.  Això  és  una  sèrie 
d’equivalències entre valors binaris i lletres.  N’hi ha uns quants i per a poder-nos entendre ens hem 
de posar d’acord en quin utilitzarem. El més comú és el codi ASCII (American Standard Code for 
Information Interchange).
La primera versió del codi ASCII tenia 7 bits i l’actual en té 8.

Exercici 6. Quants caràcters tendrà el codi ASCII de 7 bits? I el de 8? Argumenta-ho.

Exercici 7. Codifica la paraula “HOLA” 

Exercici 8. Descodifica el següent missatge: 01000011 01000001 01010011 01000101 01010011
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Mesures d’informació
Per mesurar la informació utilitzam unes unitats específiques. Recordem-les:

• BIT (Binary digIT). Dígit binari. Representa un zero o un u.
• Byte.  8 bits.  És la quantitat  d’informació necessària per representar un caràcter en codi 

ASCII.
• Quilobyte (K, Kb). 1024 bytes.  Equival, aproximadament, a la quantitat de caràcters que hi 

caben dins un full mecanografiat a doble espai.
• Megabyte (Mb). 1024 Kb.
• Gigabyte (Gb). 1024 Mb.
• Terabyte (Tb). 1024 Gb.

Segons l’element que es pretengui mesurar s’utilitzarà una unitat o una altra.

Exercici 9. Quina unitat utilitzaries per mesurar els següents elements i per què?
a) Memòria

b) Entrades d’un xip

c) grandària d’un videojoc

d) espai lliure a disc

e) espai ocupat a disc

Exercici 10. Quin espai ocupa el text següent?
«Sa ximbomba ja no sona, ni sona ni sonarà»
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Portes lògiques
Hem comentat que un senyal binari pot representar dos estats (encès/apagat).  Quan combinam 
estats per fer operacions més complexes s’utilitzen funcions lògiques. El funcionament d’aquestes 
fou estudiat per George Boole, per això també s’anomena àlgebra de Boole.
Les funcions més simples s’anomenen portes lògiques. Veurem quines són i com es representen.

Porta O (or)
Produeix un senyal de sortida quan hi ha algun senyal d’entrada.

S1

S2

S
S1 S2 S
0

1
1
0

0

1 1
0

1
0

1
1

Exemple: Volem que es pugui encendre un llum des de dos llocs diferents. És a dir, s’ha de poder  
encendre des d’un lloc o des de l’altre.

Porta I (and)
Produeix un senyal de sortida quan s’activen tots els senyals d’entrada.

S1 S
S2

S1 S2 S
0

1
1
0

0

1 1
0

0

1

0
0

Exemple: Per veure la televisió l’hem d’endollar i pitjar el botó d’endegada. Si només feim una 
d’aquestes accions no funcionarà.

Porta NO (not)
Produeix un senyal de sortida oposat al de l’entrada.

S1

S S1 S

1
0 1

0

Exemple: Els fanals del carrer s’encenen quan no hi ha llum i s’apaguen quan n’hi ha.

Porta NOR
Produeix un senyal de sortida mentre no s’activi un dels senyals d’entrada.

S1

S2

S
S1 S2 S
0

1
1
0

0

1 1
0

1
0

0
0

Exemple: Una màquina que està en funcionament mentre no es pitgi un dels botons de seguretat.
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Porta NAND
Produeix un senyal de sortida mentre no s’activin tots els senyals d’entrada.

S1

S2

S
S1 S2 S
0

1
1
0

0

1 1
0

1

0

1

1

Porta XOR
Produeix un senyal de sortida quan s’activa un, i només un, dels senyals d’entrada.

S1

S2

S
S1 S2 S
0

1
1
0

0

1 1
0

1
0

0
1

Funcions lògiques
Tot el funcionament d’un ordinador es pot descriure a partir de les portes lògiques. Nosaltres no 
veurem funcions tan complexes. Però en veurem algunes amb uns exemples.

Exercici 11. 
Sabries fer el circuit de la funció que representa 
el diagrama? I la taula de veritat?

A

B
S

C

D

Exercici 12. 
Fes el diagrama de portes lògiques.  I la taula 
de veritat.

A

B

C

D
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Exercici 13. Fes la taula de veritat dels circuits següents i anota la funció que implementen.

Exercici 14. Fes la taula de veritat del circuit següent i anota la funció que implementen.
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Exercici 15. Fes la taula de veritat del circuit següent i anota la funció que implementen.

Exercici 16. Fes la taula de veritat i dibuixa el circuit lògic de 
a) (a·b)(a+b)

b) a·b·c+a·b·c
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Exercici 17. Les portes d’un tren només s'obren si el tren està aturat dins d’una estació o si, aturat 
fora  d’una  estació,  el  maquinista  prem  el  botó  d'emergència.  Utilitzant  les  variables  d’estat 
següents:

tren a = 1 aturat, 0 no aturat
tren e = 1 dins l’estació, 0 fora l’estació
botó maquinista b = 1 premut, 0 no premut
portes p = 1 obertes, 0 tancades

a) escriu la taula de veritat del sistema
b) determina la funció lògica entre aquestes variables d’estat
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