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Cronologia dels plastics

Els plastics son un materials molt nous. Els primers descobriments son de finals
del segle XIX i els primers usos industrials i comercials de principis del segle XX.

Els plastics en pocs anys han substituit a altres materials com els metalls, la
fusta, el vidre, fibres naturals com el cot6 o la llana, etc.

1872 Adolf Bayer descobreix el primer material plastic a partir del fenol i el
formaldehid

1909 Leo Bakelan descobreix la bakelita

1924 polivinil

1928 descobriment del primer material plastic transparent, el plexiglas

1929 poliester

1933 polietile

1934 clorur de polivinil (PVC)

1937 poliureta

1946 teflo

1950 poliestire

1953 polietile

Definicio dels plastics

Sén uns materials d’origen organic (tenen carboni com a element constant),
alguns dels quals es poden obtenir de materials naturals (cel-lulosa), pero la majoria
s’obtenen del petroli i son facilment emmotllables amb calor i pressio.

Sectors d’aplicacions dels plastics més coneguts

Medicina Arquitectura Confeccio Envasos Mitjans Agricultura. pesca
i habitatge de peces de roba i embalatges de transport i ramaderia

Estructura dels plastics

Estan formats per enormes cadenes que contenen milers de molecules senzilles
anomenades monomers fins a constituir macromolecules anomenades polimers. El
procés d’obtencid de polimers s’anomena polimeritzacio.

Macromolécula de plastic
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Classificacié dels plastics segons el seu origen

Els polimers poden ser:

Propietats dels plastics

Naturals:son els que ja existeixen a la natura (cel-lulosa,
cautxu, caseina de la llet; ...)

Artificials: obtenci6 industrial a partir de la transformacio
de polimers naturals (cel-luloide, fibra vulcanitzada, ...)
Sintetics: obtencio industrial a partir de primeres matéries
que provenen del petroli

Les propietats i les caracteristiques técniques més destacables dels plastics son

les segiients:

Tipus de plastics

Termoplastics

Lleugeresa: és deguda a la baixa densitat dels plastics
Capacitat aillant: tant térmica com eléctrica

Resisténcia quimica: els permet resistir sense alteracio
els agents atmosférics 1 bona part de les substancies
quimiques agressives

Resisténcia mecanica: acceptable; encara que no assoleix
la dels materials metal-lics

Versatilitat: possibilitat de modificar algunes propietats
d’un tipus de plastic, afegint-hi substancies additives, per
tal de millorar el seu us

Facilitat de fabricacio: a causa de la seva facilitat per ser
emmotllats 1 adoptar tot tipus de formes.

Sén els plastics més utilitzats. Es reblaneixen amb calor i adquireixen formes
que es conserven en refredar-se. Es poden fondre i emmotllar diverses vegades.

S'ablangixen en escalfar-se

>

-
o

Es poden modelar a pressid  S’endureixen en refredar-se

Procés de fabricacid amb materials termoplastics
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NOM CARACTERISTIQUES OBJECTES
Polietile (PELD, | Poden ser de densitat | Bosses, embalatges, poals,
PEHD) baixa o alta recipients,...
Poliester saturat | Sol ser 1lluent i | Envasos alimentaris, botelles,...
(PET) transparent
2 | Polivinil (PVC) Presenta resisténcia | Canalitzacio,teixits,impermeables,
2 quimica antics discs musica
% Poliestire (PS, | Es fabriquen rigids o | Vaixelles, proteccio embalatges,...
g EPS) expandits (“suro blanc”)
2 | Polipropile (PP) | Dur i flexible que emet | Caixes 1 estoigs amb tapa,
[

un esclafit quan esclafa

envasos d’aliments,...

Poliamida (PA)

Conegut com a “nil¢”

Peces maquinaria, cordes, teixits
impermeables,...

temperatures elevades

2 | Policarbonats Transparéncia i | Cds, casc de proteccio, biberons
% (PC) resisténcia als cops
< : — . . :
£ | Metacrilat Substitueixen el vidre. | Parabrises 1  finestres, fars
ambé es iuen | d’automobils, mobles
PMMA També d d’automobil bl
I “plexiglas”
E] Teflo (PTFE) Resisténcia quimica i | Recobriments de paelles, utensilis
< resisténcia a les | de laboratori
[

Termoestables

Només es deformen per calor i pressié una sola vegada, i adquireixen una
consisténcia interna que els impedeix deformar-se de nou.

Procés dobtencid d'un m
mostable

o
i

—— Plastic termoestable

= Motllos térmics
.-'/.‘
o
a) S'introdueix el material
termoestable en el
maotllo

b

Amb calor s’ablaneix el
material i es modela la
peca sota pressio

c} La pega s'endureix en
refredar-se. Finalment
s'extreu la pecga del
motlio

Manec de paella termoestable
{roman inalterable per I'accié de la
calor, no s'ablaneix en tornar-lo a
escalfar)

wnec de paella a partir d'un material ter-
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NOM CARACTERISTIQUES OBJECTES
Fenols (PF) A aquest grup pertany | Interruptors, endolls, manecs

la “baquelita”

destris de cuina

Amines (UF, MF)

Sén resines com ara la
urea i la melamina

Estris de cuina, revestiment de
mobles de cuina

poliester (UP)

Resines de

Moltes  vegades es
reforcen en fibra de
vidre

Diposits, embarcacions,
piscines, mobles  exteriors,
teixits

Resines epoxi (EP)

TERMOESTABLES

Se solen reforgar amb
fibra de vidre o carboni

Material esportiu, helix 1 ales
d’avions, adhesius

Elastomers

Tenen una gran elasticitat: arriben a deformar-se fins a diverses vegades la seva

mida original.

Objectes fabricats amb materials elastomers

NOM CARACTERISTIQUES OBJECTES
Cautxus Poden ser naturals o | Pneumatics, mangueres, articles
sintetics de goma
Neoprens Tenen una gran | Corretges, vestits de
resisténcia quimica submarinisme
;’é Poliuretans Es fabriquen amb una | Goma escuma, recobriments de
E densitat 1 elasticitat | proteccio
o) molt variables
& | Silicones Molt estables i | Juntes, protesis, tubs d’Gs
ﬁ resistents a altes 1| médic
- baixes temperatures

Elaboracié de peces de plastic

La fabricaci6 de peces de plastic o resina sempre ¢és en dues fases 1 normalment
realitzada per industries diferents.

e Primera fase: sintesi del polimer i additius
Actualment la majoria de polimers son sintétics (obtinguts del
petroli). El procés d’obtencié rep el nom de polimeritzacio i
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precisament el grau de polimeritzacid6 (nombre de monomers) en
depén la rigidesa del plastic.
En general: més de 70 monomers — plastic tou; més de 700
monomers — plastic rigid i resistent.
Additius:
Substancies que, afegides en petites proporcions, milloren les
propietats dels plastics i faciliten el procés de formacid
= Carregues: milloren la resisténcia mecanica i la tenacitat,
en ocasions redueixen el preu (fibra de vidre o de carboni,
talc, serradures de fusta, coto...)
= Plastificants: reducixen la duresa i fragilitat, augmenten la
tenacitat 1 la ductilitat (glicerina, parafina...)
= Estabilitzants: milloren la resisténcia a les radiacions
ultraviolades (sol)
= Colorants: donen color ja que molts de plastics son
transparents
= Ignifugs: retarden la inflamaci6 i propagacié de la flama
= Desemmotllants: faciliten la sortida de la pega.

e Segona fase: conformacio de la peca acabada a partir de la matéria
primera de plastic en forma de granuls o pols.

FABRICACIO AMB TERMOPLASTICS
o Emmotllament per injeccio:

El plastic, en forma de granuls, es fon dins un cilindre. Un émbol empeny
la pasta resultant i s’injecta sobre un motlle que donara la forma a les

peces.
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Vaguing ¢emmoliarment per nsoni

o Extrusio:
Un embol empeny la pasta de granuls fosos i es fa passar per un capsal o
matriu de sortida; la forma d’aquest darrer element donara lloc a diferents
perfils, tubs o planxes.
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Extrusit

Es el procés que es fa servir per a fabricar productes “llargs”, com tubs de
drenatge i riells de cortines.

o Bufatge:
Partint d’un cilindre buit de plastic calent s’introdueix aire a pressio fins
que el material s’adapta a les parets del motlle corresponent. Quan el
plastic ja n’ha adquirit la forma, el motlle s’obre i es treu el producte.
Aquest procediment s’utilitza per obtenir cossos buits, com ara diferents
tipus de botelles i recipients.
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o Emmotllament per buit:
S’aplica sobre lamines primes de plastic que, subjectades per les seves
vores 1 reblanides per la calor, s’adaptaran a la forma d’un motlle en fer-
se el buit per la succid de I’aire que queda entre el plastic i el motlle.
S’utilitza per fabricar els embalatges de plastic.
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FABRICACIO AMB TERMOESTABLES

o Emmotllatment per compresio:
Els granuls de plastic s’introdueixen en motlles en els quals s’escalfen i
es comprimeixen; aleshores es produeix el tractament alhora que
adquireixen la seva forma definitiva. s’obtenen objectes com ara
interruptors, endolls, manecs d’olla, coberts i taps de botelles.
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o Emmotllament per impregnacié amb resines:
Sobre un motlle obert s’estenen capes primes de resina liquida de
poliéster insaturat a les quals se solen afegir refor¢os de fibra de vidre o
de carboni. Amb aquest procediment es fabriquen diposits,embarcacions..

Fibra de vidre

Resina 6

Motlle

o Plastics escumats:
Els plastics termoestables (encara que també els termoplastics i els
elastomers) es poden “escumar” amb aire o agents especials, amb la qual
cosa es poden obtenir materials esponjosos i molt lleugers. Els plastics
escumats tenen moltes aplicacions, com ara material per a tapisseria,
soles 1 interiors de calgat, proteccié en embalatges, esponges artificials...

Els plastics i el medi ambient

El mateix que passa amb altres materials, els plastics, una vegada utilitzats,
passen a formar part dels residus solids urbans, els quals han de ser tractats de manera
adequada per tal d’evitar-ne I’impacte mediambiental.

Aquests residus provenen de sectors comercials, domeéstics i de restes
voluminosos (cotxes, embarcacions,...).

Quina pot ser la destinaci6 final dels plastics rebutjats?:

Dipositar-los en abocadors: encara que siguin materials inertes,
romanen inalterats durant milers d’anys, alteren el paisatge, i
creen capes impermeables que perjudiquen el sol. Per tant aquesta
opcid no és gens aconsellable.

Incinerar-los de manera controlada: encara que s’obté energia
térmica aprofitable, alhora s’alliberen gasos a 1’atmosfera que
poden ser nocius. L’inconvenient es pot reduir instal-lant filtres a
la sortida de les ximeneies dels forns d’incineracio, tot i que no es
tracta d’una solucio 6ptima.

Reciclar-los: es poden reciclar tots els termoplastics. Pero abans
els plastics procedents dels residus solids urbans s’han de
sotmetre préviament a un “procés de seleccié 1 de separacio”.
Despres s’aplica un “reciclatge mecanic” a fi d’obtenir plastic en
forma de granuls.
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Treball amb plastics

» Mesurar i tracar: flexometre, llapis, regles, escaires, compas, punxo, ...

» Plegament i doblegament (conformacid): plegadora de plastics,
doblegadora de plastics i altres com bufador de gas, eixugador, ...

» Tallament: estisores, cuter, talladora de porexpan, i Serradura: xerrac,
arc de serra, serra de vogir manual o eléctrica

» Trepatge: barrina (manual) i trepant portatil o de columna (eléctric)
» Encolada (unions fixes): coles termofusibles amb pistola, adhesius
instantanis (cianocrilat), adhesius per plastics rigids (poliureta) i adhesiu

especial per a porexpan (neopre)

» Cargolament (unions desmuntables): perns, femelles i dinerets.

Plegadora de plastics
@ Disposa d'un filament connectat al corrent
elactric. Quan aquest s'escalfa, estova
la planxa i permet doblegar el plastic.

Bastidor

Fil tallador

Guia d'ajust

10
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Carbé, quitra

&
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Additius i catalitzadors
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Incineracio de residus

- Clcle ideal complet que haurien de seguir els plastic des de la seva obtencid fins que es reciclen. Si ho analitzes amb atencio, veuras que tu també u..‘
ajudar en el procés. 1
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