Transformaciéo de moviment

Els mecanismes de transformacié de moviment converteixen el moviment
rectilini en moviment circular o a l'inrevés.

Aquests sistemes son:

e pinyd-cremallera
e llevai excéntrica
e cargol-femella

e biela-manovella

Pinyo-cremallera

El mecanisme es compon d'una barra dentada (cremallera) i un piny6 (corona o roda
dentada). Perque el mecanisme engrani correctament, el pas del pinyd i el de la
cremallera (distancia entre dues dents veines) han de ser iguals.

Si el piny06 té z dents de pas p, aleshores el perimetre del piny6 val z - p i és igual a 2
-+ r (longitud de la circumferéncia on r és el radi del piny0).
Per tant:
z'p=2-mr 1 p=2mr/z
=nd/z

On:
p = pas del piny6 o de la
cremallera
d = diametre primitiu del pinyd
(és el diametre de la
circumferéncia tedrica que
coincideix amb el diametre del
piny6 si no hi hagués dents als
engranatges)
z =nombre de dents del pinyo
7= constant = 3,1416

Les aplicacions del mecanisme pinyd-cremallera son nombroses: s'utilitza en les
maquines eines com el torn i la fresadora per desplacar els carros, en mecanismes
d'obertura i tancament de portes corredisses a través d'un motor, en cintes de
transport, etc.



Lleva i excéntrica

La lleva és un element amb forma ovoidal que en girar fa  zequidar

moure una altra peca (el seguidor) que s'hi troba recolzada. \

El seguidor es desplaga cap amunt i cap avall sobre una guia leva
descrivint un moviment rectilini alternatiu 1 es manté Ve
sempre en contacte amb la superficie de la lleva gracies al

seu propi pes o per l'accié d'una molla.

El recorregut vertical maxim que pot efectuar el
seguidor s'anomena cursa. Els punts extrems del
recorregut corresponen a punts del perfil de la lleva
o excentrica amb distancia maxima (radi major) o
minima (radi menor) respecte a l'eix de gir. El
valor numeric de la cursa s'obté restant el menor
radi de la lleva al major radi que presenta la lleva.

Per cada volta de la lleva, el seguidor completa
dues curses.
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Una aplicacio6 tipica d'aquest mecanisme es troba en 'obertura i el tancament de les
valvules d'admissio i d'escapament d'un motor de combustid interna on diferents
lleves se situen sobre un Unic arbre de lleves per obrir i tancar les valvules de forma
sincronitzada.

L'excentrica és un disc que gira al voltant d'un eix desplacat €—— sequidar
del centre de la circumferencia. En aquest cas el seguidor -

sempre esta en moviment. G
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Aquests mecanismes no son reversibles, ja que si es prova de transmetre el moviment
rectilini del seguidor a la lleva o a l'excéntrica, no s'aconsegueix que girin. Les seves

caracteristiques son el perfil i I'alcada, que és el desplacament maxim que pot tenir el
seguidor o la vareta en un sentit durant una volta sencera.



Cargol-femella

El gir d'un cargol al voltant del seu eix produeix un moviment rectilini d'avang o
retrocés dins de la femella fixa.

Alternativament, una femella mobil pot desplagar-se de la mateixa manera al llarg
d'un cargol si el mantenim fix.

Un parametre caracteristic és el nombre d'entrades o filets (hélixs independents) del
cargol.

En els cargols (z = 1), el pas de rosca del cargol
coincideix amb I'avang del cargol en fer una volta

sencera al voltant del seu eix.

Per tant:

p=2'mr 1 r=p/2=m

On:
r = radi del cargol
v = velocitat d'avang del cargol (m/s)
w—= velocitat de gir del cargol en
(rad/s)
p = pas de rosca

Aquest mecanisme exerceix grans pressions en el sentit d'avang del cargol i per aixo
una aplicacid tipica es troba en els cargols de banc.

Biela-manovella

En aquest mecanisme, el moviment rectilini alternatiu d'un pisté o émbol a l'interior
d'un cilindre es transforma en moviment rotatori d'una manovella a través d'una biela.
La transformaci6 del moviment és reversible.



El recorregut maxim que pot efectuar el pisto
s'anomena cursa del pisto i correspon al
diametre de la circumferéncia de gir de la
maneta (dues vegades la longitud de la
maneta).

Quan el pist6 es troba en la posicido més
allunyada del centre de gir de la maneta diem
que esta en el punt mort superior (PMS);
quan es troba en la posicié més propera al
centre de gir de la maneta diem que esta en el
punt mort inferior (PMI).

Es pot calcular la velocitat mitjana del pist6
amb el raonament segiient:

e Sila manovella gira amb una velocitat | cursa TR i
angular de wrad/s i una volta sencera ~ FM= PMI
son 2w radians, la manovella realitza
cada segon «/2x voltes.

e El pisto6 fa dues curses completes per
cada volta de la manovella.

e La cursa del pisto6 té una longitud de 2r,
on r ¢s el radi de la circumferéncia que
descriu la manovella i que coincideix
amb la longitud de la manovella.

e (Cada segon el pist6 recorre una
distancia de 2 - 2r - @/2 .

Per tant, la velocitat mitjana del pist6 és:

Vi = 2tr /7

w—= velocitat de gir de la maneta (rad/s)
r =radi de la circumferéncia que descriu la maneta

Aquest mecanisme s'utilitza en els compressors, les premses, els motors d'explosio o
també per pedalar sobre la bicicleta, on les cames fan de biela i els genolls fan de
pisto.

Quan es fa referéncia al motor de 1'automobil, els termes manovella, maneta i
cigonyal son sinonims.



